
3. Ogrzewanie rur i ruroci¹gów

3.1 Informacje ogólne
Systemy grzejne stosuje siê do: 

1) ochrony rur przed zamarzaniem

• instalacji wodoci¹gowych

• rur kanalizacyjnych

• instalacji tryskaczowych

• instalacji hydrantowych

• rur odprowadzaj¹cych skropliny 

w instalacjach klimatyzacji 

i wentylacji

2) utrzymania po¿¹danej 

temperatury przesy³anej cieczy np.

• w ruroci¹gach z ciep³¹ wod¹

• w ruroci¹gach przemys³owych 

s³u¿¹cych do transportu p³ynów 

o du¿ej lepkoœci

Ogrzewane mog¹ byæ wszystkie 

rodzaje rur, zarówno metalowe 

(stalowe, miedziane, ¿eliwne), jak 

równie¿ z tworzyw sztucznych.

Przewody mog¹ byæ uk³adane na 

rurach znajduj¹cych siê wewn¹trz 

i na zewn¹trz budynków oraz 

w ziemi. 

Przewody grzejne ELEKTRA nie mog¹ 

byæ stosowane w instalacjach, 

w których temperatura transporto-

wanego p³ynu mo¿e przekroczyæ 

65°C, oraz w miejscach, gdzie 

przewód mo¿e byæ nara¿ony na 

kontakt z t³uszczami, olejami 

i chemikaliami.
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Straty ciep³a na 1m ruroci¹gu 

mo¿na obliczyæ na podstawie 

wzoru:

gdzie:

Q – straty ciep³a [W/m]

D – œrednica rury [mm]N

D – œrednica zewnêtrzna rury Z

wraz z izolacj¹ [mm]

T – temperatura utrzymania W

wewn¹trz rury [°C]

T – temperatura otoczenia [°C]Z

l – przewodnoœæ cieplna w³aœciwa 

izolacji termicznej [      ]

2p l

ln

(T  – T )W ZQ = 
DZ

DN

W
mK

Wspó³czynniki przewodnoœci cieplnej

wata szklana 0,036

we³na mineralna 0,038

pianka 

poliuretanowa 0,023

pianka 

kauczukowa 0,035

pianka 

polietylenowa 0,037

  [W/mK]

materia³

wspó³czynnik 

przewodzenia 

ciep³a (+10°C)

3.1.1 Wybór przewodów 

grzejnych 

Do ogrzewania ruroci¹gów 

stosuje siê: 

• przewody grzejne jednostronnie 

zasilane ELEKTRA VCD10

• przewody grzejne dwustronnie 

zasilane ELEKTRA VC10 

• samoreguluj¹ce przewody 
®grzejne ELEKTRA SelfTec  

• przewód grzejny z wbudowanym 

termostatem ELEKTRA FreezeTec™ 

Aby wybraæ odpowiedni przewód, 

niezbêdne jest okreœlenie strat 

ciep³a, które zale¿¹ od:

• œrednicy ruroci¹gu

• rodzaju i gruboœci izolacji 

termicznej

• temperatury p³ynu wewn¹trz 

ruroci¹gu (temperatura 

utrzymania)

• minimalnej temperatury 

otoczenia

Zabezpieczenie przed zamarzaniem 

oznacza utrzymanie dodatniej 

temperatury wewn¹trz ruroci¹gu. 

Zazwyczaj przyjmuje siê temperaturê 

+5°C jako temperaturê utrzymania 

oraz -25°C jako minimaln¹ tempera-

turê otoczenia.
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Przyk³ad: projekt systemu 

chroni¹cego przed zamarzaniem 

dla rury wodoci¹gowej o œrednicy 

2" i izolacji z we³ny mineralnej 

o gruboœci 20mm.

d³ugoœæ instalacji: 5m

œrednica rury D :  50mmN

gruboœæ izolacji: 20mm

œrednica zewnêtrzna 

rury wraz z izolacj¹: 

D  = 50 + 2 x 20 =90mmZ

izolacja: we³na mineralna 

l = 0,038 W/mK 

temperatura utrzymania: +5°C 

(ochrona przed zamarzaniem)

minimalna temperatura 

otoczenia: –25°C

Straty ciep³a wynios¹:

Dla u³atwienia obliczeñ podano 

wykres logarytmiczny, z którego 

mo¿na odczytaæ ¿¹dan¹ wartoœæ 

logarytmu naturalnego. Z wykresu 

odczytujemy: l 1,8 = 0,588n

Po podstawieniu do wzoru 

otrzymujemy: 12,2W/m

Wymagana moc grzejna dla rury: 

5m x 12,2W/m = 61W

2p 0,038

ln

x [5 – (–25)]Q = 
0,09

0,05

Maj¹c dane o stratach ciep³a, 

mo¿emy przyst¹piæ do wyboru prze-

wodu grzejnego. Musi on dostarczyæ 

do ruroci¹gu moc co najmniej 

równ¹ obliczonym stratom ciep³a.

Aby ochroniæ opisan¹ w przyk³adzie 

rurê przed zamarzaniem nale¿y 

wybraæ jeden z nastêpuj¹cych prze-

wodów grzejnych:

1. przewód ELEKTRA VC 10/95 

(o d³ugoœci 10m) u³o¿ony 

podwójnie na ruroci¹gu;

2. przewód ELEKTRA VCD 10/70 

(o d³ugoœci 7m) u³o¿ony spiralnie 

wzd³u¿ ruroci¹gu;
®3. przewód ELEKTRA SelfTec  16/5 

(o d³ugoœci 5m) u³o¿ony 

pojedynczo wzd³u¿ ruroci¹gu;

4. przewód ELEKTRA FreezeTec 12/5 

(o d³ugoœci 5m) u³o¿ony 

pojedynczo wzd³u¿ ruroci¹gu.

Podany wzór s³u¿y do ogólnego 

okreœlenia strat ciep³a w ruroci¹gu 

izolowanym. Jednak przy precyzyj-

nym okreœlaniu strat ciep³a nale¿y 

uwzglêdniæ wiele dodatkowych 

parametrów: wspó³czynnik 

bezpieczeñstwa (zapasu), prêdkoœæ 

wiatru, zmiany zachodz¹ce 

w otoczeniu itp. Najwygodniej jest 

skorzystaæ z gotowych tabel, 

w których podane s¹ straty ciep³a 

w zale¿noœci od œrednicy ruroci¹gu 

i gruboœci izolacji termicznej.
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Straty ciep³a podane w W/m dla 

ruroci¹gów izolowanych wat¹ 

szklan¹, u³o¿onych na zewn¹trz 

i nara¿onych na dzia³anie wiatru. 

Podane w tabeli wartoœci 

uwzglêdniaj¹ 10% wspó³czynnik 

bezpieczeñstwa. Ochrona przed 

zamarzaniem przy minimalnej 

temperaturze otoczenia  –25°C.

 

Podane wartoœci strat ciep³a dotycz¹ 

jedynie samych ruroci¹gów. 

W praktyce nale¿y uwzglêdniæ 

dodatkowo straty ciep³a wystêpuj¹ce 

np. na zaworach, ko³nierzach, 

mocowaniach ruroci¹gu itp. 

i uwzglêdniæ odpowiedni¹ d³ugoœæ 

przewodu, który pokryje straty ciep³a 

w tych miejscach. 

Straty ciep³a w zale¿noœci od œrednicy ruroci¹gu i gruboœci izolacji  termicznej

10 7,6 10,3 12,1 14,4 17,4 19,5 23,5 27,7 33,0 41,1 59,2 75,8

20 5,1 6,6 7,6 9,0 10,2 11,4 13,6 15,8 18,5 22,9 32,1 40,8

30 4,2 5,2 5,9 6,8 7,9 8,6 10,1 11,6 13,5 16,4 22,9 28,6

40 3,7 4,5 5,1 5,7 6,6 7,2 8,3 9,4 10,9 13,1 17,9 22,3

50 3,3 4,0 4,5 5,1 5,8 6,2 7,2 8,1 9,3 11,1 15,0 18,6

80 2,8 3,3 3,6 4,0 4,5 4,8 5,4 6,1 6,8 8,0 10,5 12,8

100 2,6 3,0 3,3 3,6 4,0 4,3 4,8 5,3 6,0 6,9 9,0 10,8
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3.1.2 Monta¿

Przewody grzejne mog¹ byæ 

uk³adane pojedynczo wzd³u¿ ruro-

ci¹gu, wielokrotnie wzd³u¿ ruroci¹gu 

lub spiralnie. Sposób monta¿u jest 

uzale¿niony miêdzy innymi od 

œrednicy ruroci¹gu, iloœci odga³êzieñ 

itp.

Przewody nale¿y mocowaæ do 

ruroci¹gu, co ok. 30cm, u¿ywaj¹c 

samoprzylepnej taœmy monta¿owej 

odpornej na wysokie temperatury 

(np. taœmy z w³ókna szklanego). 

Nie wolno u¿ywaæ drutu lub opasek 

kablowych, które mog¹ uszkodziæ 

przewód. Po przymocowaniu 

przewód grzejny nale¿y okleiæ na 

ca³ej d³ugoœci samoprzylepn¹ taœm¹ 

aluminiow¹ (gr. min. 0,06mm, szer. 

ok. 50mm), która u³atwia zarówno 

odbiór ciep³a z przewodu jak 

i przekazywanie ciep³a do ruroci¹gu. 

Ponadto taœma aluminiowa 

uniemo¿liwia wciœniêcie przewodu 

w izolacjê termiczn¹ i tym samym 

zabezpiecza go przed ewentualnym 

przegrzaniem. Rury z tworzywa 

sztucznego nale¿y przed u³o¿eniem 

przewodów grzejnych okleiæ taœm¹ 

aluminiow¹. Poprawia ona odda-

wanie ciep³a i chroni rurê przed 

miejscowym przegrzaniem.

Uk³adaj¹c przewody grzejne nale¿y 

pamiêtaæ, aby nie przechodzi³y przez 

ostre krawêdzie, nie krzy¿owa³y siê 

i nie styka³y ze sob¹. Minimalny 

promieñ giêcia wynosi 3,5 x d 

(d - œrednica zewnêtrzna przewodu).

Czujnik temperatury nale¿y umieœciæ 

pomiêdzy s¹siednimi odcinkami 

(zwojami) przewodu grzejnego 

i w miarê mo¿liwoœci w górnej 

czêœci rury. Koñcówka czujnika tem-

peratury musi œciœle przylegaæ do 

rury i byæ dok³adnie owiniêta taœm¹. 

Przewody zasilaj¹ce („zimne”) 

przewodów grzejnych doprowadza-

my do puszki elektrycznej lub 

bezpoœrednio do tablicy zasilaj¹cej. 

Mufa ³¹cz¹ca przewód grzejny 

z przewodem „zimnym” musi 

znajdowaæ siê na ogrzewanej rurze.

Monta¿ przewodu na rurze metalowej

Monta¿ przewodu na rurze z  tworzywa sztucznego 
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lub spiralnie

Sposób uk³adania przewodu na ³ukach i kolanach

Je¿eli straty ciep³a s¹ wiêksze ni¿ 10W/m, przewód mo¿na u³o¿yæ podwójnie

czujnik temperatury

przewód grzejny
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Sposób uk³adania przewodu grzejnego 

na zaworach i ko³nierzach
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®Sposób uk³adania przewodu samoreguluj¹cego ELEKTRA SelfTec  na zaworze

Przewód grzejny z wbudowanym termostatem ELEKTRA FreezeTec™

Tylko przewody samoreguluj¹ce 
®ELEKTRA SelfTec  mog¹ stykaæ siê 

ze sob¹ lub krzy¿owaæ.

O
g

rz
e
w

a
n

ie
 r

u
r 

i 
ru

ro
c
i¹

g
ó

w

73



3.1.3 Sterowanie

Przy ogrzewaniu ruroci¹gów 

przewodami sta³ooporowymi 

(przewody grzejne ELEKTRA VC 

i VCD) nale¿y zastosowaæ 

regulatory przeznaczone do 

monta¿u na szynie DIN, 

wyposa¿one w zewnêtrzny 

czujnik temperatury. 

Przewody samoreguluj¹ce 
®ELEKTRA SelfTec  nie wymagaj¹ 

stosowania regulatora temperatury. 

Je¿eli instalacja z przewodu 

samoreguluj¹cego ma ponad 10m 

d³ugoœci, to wskazane jest zastoso-

wanie regulatora temperatury ze 

wzglêdu na koszty eksploatacyjne.

Przewody grzejne ELEKTRA 

FreezeTec™ z wbudowanym 

termostatem nie wymagaj¹ 

dodatkowego sterowania.

Regulator temperatury ETN-1441 

(wyposa¿ony w czujnik temperatury)

Regulator temperatury ETV-1991

(wyposa¿ony w czujnik temperatury)
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Regulator temperatury ETI-1544

(wyposa¿ony w czujnik temperatury)

Regulator temperatury ETI-1552

(wyposa¿ony w czujnik temperatury

z otworem monta¿owym)

ELEKTRA ETV

Monta¿ na szynie DIN

Regulator temperatury wyposa¿ony 

w czujnik temperatury. Niewielkie 

gabaryty (2 modu³y). Dioda 

sygnalizuj¹ca pracê systemu. 

ELEKTRA ETN

Monta¿ na szynie DIN

Regulator temperatury wyposa¿ony 

w czujnik temperatury. Regulowana 

histereza pozwala na okreœlenie 

dok³adnoœci pomiaru temperatury. 

Dioda sygnalizuj¹ca pracê systemu. 

Wyposa¿ony w wy³¹cznik. 

ELEKTRA ETI

Monta¿ na szynie DIN

Regulator temperatury wyposa¿ony 

w czujnik temperatury. Regulowana 

histereza pozwala na okreœlenie 

dok³adnoœci pomiaru temperatury. 

Niewielkie gabaryty (2 modu³y). 

Dioda sygnalizuj¹ca pracê systemu. 

W szczególnych przypadkach, gdy rury 

mog¹ byæ t³uste lub chwilowa 

temperatura w rurach np. podczas 

mycia czy p³ukania przekracza +50°C 

nale¿y zastosowaæ regulator ETI-1522 

ze specjalnie skonstruowanym 

czujnikiem, który mo¿e pracowaæ w 

temperaturze od -40°C do +120°C.



3.2 Tabela doboru produktów

przewody grzejne 

z wbudowanym 

termostatem 

FreezeTec™

sterowaniemoc grzejna 

na mb

œrednica 

rury

[mm]

+ + +

+ + +

Æ < 50 wg wzoru 

lub tabeli

Æ > 50 wg wzoru 

lub tabeli

Katalog produktów str. 91

®SelfTec

(samoreguluj¹ce)
VCD10VC10

przewody grzejne

ETN-1441

ETV-1991

ETI-1544

ETI-1522

+

¾
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