3. Ogrzewanie rur i rurociggow &1

3.1 Informacje ogodlne
Systemy grzejne stosuje sie do:

1) ochrony rur przed zamarzaniem

* instalacji wodociggowych

* rur kanalizacyjnych

* instalacji tryskaczowych

¢ instalacji hydrantowych

* rur odprowadzajacych skropliny
w instalacjach klimatyzacji
i wentylacji

2) utrzymania pozadanej
temperatury przesytanej cieczy np.
* w rurociggach z cieptg woda
* w rurociggach przemystowych
stuzacych do transportu ptynow
o duzej lepkosci

Ogrzewane moga by¢ wszystkie
rodzaje rur, zarbwno metalowe
(stalowe, miedziane, zeliwne), jak
rowniez z tworzyw sztucznych.
Przewody moga by¢ uktadane na
rurach znajdujacych sie wewngtrz
i na zewnatrz budynkéw oraz

w ziemi.

Przewody grzejne ELEKTRA nie moga
by¢ stosowane w instalacjach,

w ktérych temperatura transporto-
wanego ptynu moze przekroczyé
65°C, oraz w miejscach, gdzie
przewdd moze by¢ narazony na
kontakt z ttuszczami, olejami

i chemikaliami.
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3.1.1 Wybér przewodow
grzejnych
Do ogrzewania rurociggow
stosuje sie:
* przewody grzejne jednostronnie
zasilane ELEKTRA VCD10
* przewody grzejne dwustronnie
zasilane ELEKTRA VC10
* samoregulujace przewody
grzejne ELEKTRA SelfTec®
* przewodd grzejny z wbudowanym
termostatem ELEKTRA FreezeTec™

Aby wybra¢ odpowiedni przewdd,
niezbedne jest okreslenie strat
ciepfa, ktére zalezg od:
* Srednicy rurociggu
* rodzaju i grubosci izolacji
termicznej
* temperatury ptynu wewnatrz
rurociggu (temperatura
utrzymania)
* minimalnej temperatury
otoczenia

Zabezpieczenie przed zamarzaniem
oznacza utrzymanie dodatniej
temperatury wewnatrz rurociggu.

Zazwyczaj przyjmuije sie temperature
+5°C jako temperature utrzymania
oraz -25°C jako minimalng tempera-
ture otoczenia.

Straty ciepfa na 1m rurociggu
mozna obliczy¢ na podstawie
wzoru:

27 A
Q=—25— (Tw-To)
I Z
n DN
gdzie:

Q - straty ciepfa [W/m]
Dy — srednica rury [mm]

D; — $rednica zewnetrzna rury
wraz z izolacjg [mm]
Tw— temperatura utrzymania

wewnatrz rury [°C]

T; — temperatura otoczenia [°C]
A — przewodnos¢ cieplna wtasciwa

izolacji termicznej [%1

Wspoiczynniki przewodnosci cieplnej

wspotczynnik
materiat przewodzenia
ciepfa (+10°C)
[W/mK]
wata szklana 0,036
wefna mineralna 0,038
pianka
poliuretanowa 0,023
pianka
kauczukowa 0,035
pianka
polietylenowa 0,037




Przyktad: projekt systemu
chroniagcego przed zamarzaniem

dla rury wodociggowej o srednicy

2" i izolacji z wetny mineralnej
o grubosci 20mm.
dtugos¢ instalacji: 5m
srednica rury Dy: 50mm
grubos¢ izolagji: 20mm
srednica zewnetrzna
rury wraz z izolacja:

D; =50 + 2 x20 =90mm
izolacja: wetna mineralna

A = 0,038 W/mK
temperatura utrzymania: +5°C
(ochrona przed zamarzaniem)
minimalna temperatura

otoczenia: -25°C
Straty ciepfa wyniosa:
27 0,038
Q= l()T x [5 - (-25)]
" 0,05

Dla utatwienia obliczen podano
wykres logarytmiczny, z ktérego
mozna odczytaé zadang wartosc¢
logarytmu naturalnego. Z wykresu
odczytujemy: 1,1,8 = 0,588

Po podstawieniu do wzoru
otrzymujemy: 12,2W/m
Wymagana moc grzejna dla rury:
5m x 12,2W/m = 61W

Majac dane o stratach ciepta,
mozemy przystapi¢ do wyboru prze-
wodu grzejnego. Musi on dostarczyc
do rurociggu moc co najmniej
réwng obliczonym stratom ciepta.
Aby ochroni¢ opisang w przyktadzie
rure przed zamarzaniem nalezy
wybrac jeden z nastepujacych prze-
wodow grzejnych:

1. przewdd ELEKTRA VC 10/95
(o dtugosci 10m) utozony
podwdjnie na rurociaggu;

2. przewdd ELEKTRA VCD 10/70
(o dtugosci 7m) utozony spiralnie
wzdtuz rurociagu;

3. przew6d ELEKTRA SelfTec® 16/5
(o dtugosci 5m) utozony
pojedynczo wzdtuz rurociggu;

4. przewdd ELEKTRA FreezeTec 12/5
(o dtugosci 5m) utozony
pojedynczo wzdtuz rurociggu.

Podany wzér stuzy do ogdlnego

okreslenia strat ciepta w rurociggu
izolowanym. Jednak przy precyzyj-
nym okreslaniu strat ciepta nalezy

uwzgledni¢ wiele dodatkowych
parametréw: wspdtczynnik
bezpieczenstwa (zapasu), predkos¢
wiatru, zmiany zachodzace

w otoczeniu itp. Najwygodniej jest
skorzysta¢ z gotowych tabel,

w ktdrych podane sg straty ciepta
w zaleznosci od srednicy rurociggu
i grubosci izolacji termicznej.
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Straty ciepfa w zaleznosci od $rednicy rurociggu i grubosci izolacji termicznej

oE

§ %. srednica rury [mm]

S50

53
NI 8 | 15| 20| 25| 32 | 40| 50 | 65| 80 | 100 |150 | 200
10| 7,6 (10,3 (12,1 |14,4117,4|19,5(23,5|27,7|33,0|41,1|59,2( 75,8
20( 51| 66| 76| 90(10,2|11,4|13,6|15,8|18,5|22,9(32,1| 40,8
30(42)| 52| 59| 68| 79| 86(10,1|11,6|13,5|16,4(22,9]| 28,6
40| 3,7 | 45| 51| 57| 66| 7,2 83| 94]109]|13,1117,9| 22,3
50| 33| 40| 45| 51| 58| 62| 7,2| 81| 93|11,1|15,0] 18,6
80(28)| 33| 36| 40| 45| 48| 54| 61| 68| 80(10,5| 128

10026 | 30| 33| 36| 40| 43| 48| 53| 60| 69| 90( 108
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Straty ciepfa podane w W/m dla
rurociggéw izolowanych watg
szklana, utozonych na zewnatrz

i narazonych na dziatanie wiatru.
Podane w tabeli wartosci
uwzgledniajg 10% wspdtczynnik
bezpieczenstwa. Ochrona przed
zamarzaniem przy minimalnej
temperaturze otoczenia -25°C.

Podane wartosci strat ciepta dotycza
jedynie samych rurociggéw.

W praktyce nalezy uwzglednic¢
dodatkowo straty ciepta wystepujace
np. na zaworach, kotnierzach,
mocowaniach rurociggu itp.

i uwzgledni¢ odpowiednig dtugos¢
przewodu, ktéry pokryje straty ciepta
w tych miejscach.
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3.1.2 Montaz

Przewody grzejne moga by¢
uktadane pojedynczo wzdtuz ruro-
ciggu, wielokrotnie wzdtuz rurociggu
lub spiralnie. Sposéb montazu jest
uzalezniony miedzy innymi od
srednicy rurociagu, ilosci odgatezien
itp.

Przewody nalezy mocowa¢ do
rurociggu, co ok. 30cm, uzywajac
samoprzylepnej tasmy montazowej
odpornej na wysokie temperatury
(np. tasmy z wtdkna szklanego).

Nie wolno uzywac drutu lub opasek
kablowych, ktére moga uszkodzi¢
przewodd. Po przymocowaniu
przewdd grzejny nalezy oklei¢ na
catej diugosci samoprzylepna tasma

Montaz przewodu na rurze metalowej

Montaz przewodu na rurze z tworzywa sztucznego

aluminiowa (gr. min. 0,06mm, szer.
ok. 50mm), ktéra utatwia zarowno
odbidr ciepta z przewodu jak

i przekazywanie ciepfa do rurociggu.
Ponadto tasma aluminiowa
uniemozliwia wcisniecie przewodu
w izolacje termiczng i tym samym
zabezpiecza go przed ewentualnym
przegrzaniem. Rury z tworzywa
sztucznego nalezy przed utozeniem
przewodow grzejnych oklei¢ tasmag
aluminiowa. Poprawia ona odda-
wanie ciepta i chroni rure przed
miejscowym przegrzaniem.

Ukfadajac przewody grzejne nalezy
pamietad, aby nie przechodzity przez
ostre krawedzie, nie krzyzowaty sie

i nie stykaty ze sobg. Minimalny

promien giecia wynosi 3,5 x d
(d - srednica zewnetrzna przewodu).

Czujnik temperatury nalezy umiesci¢
pomiedzy sasiednimi odcinkami
(zwojami) przewodu grzejnego

i w miare mozliwosci w gornej
czesci rury. Koncowka czujnika tem-
peratury musi scisle przylega¢ do
rury i by¢ doktadnie owinieta tasma.

Przewody zasilajace (,,zimne")
przewodoéw grzejnych doprowadza-
my do puszki elektrycznej lub
bezposrednio do tablicy zasilajace;.

Mufa taczaca przewod grzejny
z przewodem ,,.zimnym" musi
znajdowac sie na ogrzewanej rurze.




Jezeli straty ciepta sa wigksze niz 10W/m, przewéd mozna utozy¢ podwdjnie

czujnik temperatury

. . L4
lub spiralnie \\ ’

Sposdb uktadania przewodu na tukach i kolanach
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) Ogrzewanie rur

Sposdb uktadania przewodu grzejnego
na zaworach i kotnierzach




Tylko przewody samoregulujgce
ELEKTRA SelfTec® moga stykac sie

ze sobg lub krzyzowad.

Sposéb ukfadania przewodu samoregulujacego ELEKTRA SelfTec® na zaworze

Przewdd grzejny z wbudowanym termostatem ELEKTRA FreezeTec™
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3.1.3 Sterowanie

Przy ogrzewaniu rurociggéw
przewodami stalooporowymi
(przewody grzejne ELEKTRA VC
i VCD) nalezy zastosowac
regulatory przeznaczone do
montazu na szynie DIN,
wyposazone w zewnetrzny
czujnik temperatury.

Przewody samoregulujgce
ELEKTRA SelfTec® nie wymagaja

stosowania regulatora temperatury.

Jezeli instalacja z przewodu
samoregulujagcego ma ponad 10m
dtugosci, to wskazane jest zastoso-
wanie regulatora temperatury ze
wzgledu na koszty eksploatacyjne.

Przewody grzejne ELEKTRA
FreezeTec™ z wbudowanym
termostatem nie wymagaja
dodatkowego sterowania.

ELEKTRA ETV

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury. Niewielkie
gabaryty (2 moduty). Dioda
sygnalizujgca prace systemu.

Regulator temperatury ETV-1991
(wyposazony w czujnik temperatury)

ELEKTRA ETN

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury. Regulowana
histereza pozwala na okreslenie
doktadnosci pomiaru temperatury.
Dioda sygnalizujgca prace systemu.
Wyposazony w wyfgcznik.

Ssssnas |
v

Regulator temperatury ETN-1441
(wyposazony w czujnik temperatury)

ELEKTRA ETI

Montaz na szynie DIN

Regulator temperatury wyposazony
w czujnik temperatury. Regulowana
histereza pozwala na okreslenie
doktadnosci pomiaru temperatury.
Niewielkie gabaryty (2 moduty).
Dioda sygnalizujaca prace systemu.

Regulator temperatury ETI-1544
(wyposazony w czujnik temperatury)

W szczegolnych przypadkach, gdy rury
moga by¢ tluste lub chwilowa
temperatura w rurach np. podczas
mycia czy ptukania przekracza +50°C
nalezy zastosowac regulator ETI-1522
ze specjalnie skonstruowanym
czujnikiem, ktéry moze pracowac w
temperaturze od -40°C do +120°C.

Regulator temperatury ETI-1552
(wyposazony w czujnik temperatury
z otworem montazowym)
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3.2 Tabela doboru produktéw

srednica przewody grzejne przewody grzejne
rury moc grzejna sterowanie | z wbudowanym
®
na mb VC10 VCD10 SelfTec _ termostatem
T (samoregulujace) FreezeTec™
@ < 50 wg wzoru
lub tabeli F F + ETN-1441 F
ETV-1991
@ > 50 wg wzoru ETI-1544 .
lub tabeli * - - ETI-1522

Katalog produktow str. 91



